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(57) Abstract 

A rotor for centrifugal separators used for degassing and defoaming liquids has several con^centric cylinders (9, 36 
67) alternately secured to a cover (19, 33) or to a bottom (7, 30) parallel thereto. The bottom (7 30) and the cover (19, 33) 
are mutually linked by a clamping column (1). The clamping column (1. 58) feeds the liquid to be f^^.?'^™^ 
holds together the rotor parts and effects the drive transmission. Such rotors can be easily incorporated mto bio-reactors to 
form an integral part thereof. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem Rotor fur Zentrifugalabscheider zum Entgasen und Entschaumen von Russigkeiten sind mehrere konzen- 
trisch angeordnete Zylinder (9, 36, 67) alternierend an einem Deckel (19, 33) oder einem parallel dazu verlaufenden Boden 
V, 30) Slegt Boden (7, 30) und Deckel (19, 33) werden dabei durch eine Spannsaule (1) miteinander verbunden Die 
Spannsaule (1, 58) dient der Zufuhrung der zu entgasenden oder zu entschaumenden nuss.gke* dam , Zus^menMI der 
Rotorteile sowie der Antriebsubertragung. Rotoren dieser Art eignen sich gut zum Einbau in Bio-Reaktoren als deren inte- 
graler Bestandteil. 
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Rotor fur Zentrlfugalabscheider zum Entgasen von 
FlUsslgkeiten 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft elnen Rotor fur Zentrlfugalabscheider 
zum Entgasen von FlOssigkeiten mlt einem Boden, einem damlt 
verbundenen, auf Abstand dazu angeordneten Deckel, Entga- 
sungsdurchlassen In Boden und Deckel, elner mlt dem Boden ge- 
koppelten Antrlebsnabe , elnem zentral lm Deckel angeordneten 
FlussigkeitsanschluB und mehreren koaxlal zueinander sowie zu 
dem Boden und dem Deckel angeordneten Zyllndern, die alter- 
nierend von dem Boden oder dem Deckel ausgehen und im Berelch 
des Jewells gegenUberllegenden Deckels bzw. Bodens radlale 
DurchtrlttsBf fnungen frellassen. 

Derartlge Abschelder werden dazu benutzt, in elner Flussig- 
keit enthaltene gelBste und ungeloste Case Case, bei denen es 
sich z.B. um Luft oder Wasserdampf handeln kann, aus der 
Flussigkeit auszutreiben und somlt auch blasenhaltige Fias- 
sigkeiten oder gar Schaume in die Komponenten Gas und Flus- 
sigkeit zu zerlegen. Dabei 1st der Rotor in einem ihm ange- 
paflten Gehause untergebracht , das In der Regel unter Onter- 
druck steht. Dadurch erglbt sich ein Druckgefllle fGr das 
ausgetriebene Gas vom Rotorinneren nach auBen. 
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Es 1st bereits ein Rotor fur einen Zentrif ugalabscheider be- 
kannt (PS 25 52 231), der einen Boden aufwelst, welcher mit 
elnem Wellenstumpf zum Antrieb versehen 1st. Perner 1st ein 
Deckel vorgesehen, an den sich ein FlussigkeitsanschluS in 
Form einer Hohlwelle anschlieBt. Die Verbindung zwischen Bo- 
den und Deckel wird dabei durch einen Auflenzylinder gebildet, 
der mit dem Boden f est verbunden und mit dem Deckel ver- 
scbraubt 1st. 

Die in diesen Rotor eintretende zu entgasende Flussigkeit ge- 
langt zunachst auf einen Verteilerteller und wird von dort an 
die InnenflSche eines Zylinders geschleudert, der an seinem 
nnteren Ende mit Abstand von dem Boden endet. Die Flussigkeit 
verteilt sich auf dieser Zylinderf ISche rotationssymmetrisch 
- axial und erfShrt bier eine erste Entgasung. Sie umstromt 
die Unterkante dieses Zylinders und wird dabei gegen die Fla- 
che eines koaxial angeordneten Zylinders grofleren Durchmes- 
sers geschleudert. Hier erfolgt wieder eine Flttssigkeitsver- 
tellung und eine Teilentgasung. Die Flussigkeit umstrSmt dann 
das obere Ende dieses Zylinders usw. 

Im Boden sowle im Deckel sind Entgasungsof f nungen vorgesehen, 
aus denen das abgetrennte Gas austreten kann. 

Bel dieser bekannten Vorrichtung kann es u.U. als nachteilig 
empfunden verden, dafl die topfartige Ausblldung des Auflenzy- 
linders und des Bodens die Reinigung des Rotors behindert und 
dessen Montage erschwert. Ferner kann es bei den hohen Dreh- 
zahlen von 2.000 TT/mln. und hBher nachteilig sein, dafl das 
tragende Element des Rotors zwischen Boden und Deckel radial 
auflen angeordnet 1st, so dafl sich etwaige Unwuchten dieses 
Tells oder der Verbindungen dieses Tells mit Boden und Deckel 
verstarkt auswirken und zumindest langfristig zu BeschSdigun- 
gen fuhren kSnnen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darln t el- 
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nen Rotor fur einen Zentrif ugalabscheider zu schaffen, der 
die Nachteile der elnschlSgigen bekannten Rotoren vermeidet 
und sich bei einfachem Aufbau insbesondere lelcbt montieren 
und reinigen laflt. Er soli aucb dazu geelgnet seln, zShe 
FlGsslgkelten groBtechnisch-kontinuierlich und hochwirksam zu 
entgasen und zu entscbaumen. 

Diese Aufgabe wlrd bel einem Rotor der elngangs ervShnten Art 
erfindungsgemSB dadurcb gelSst, dafl der Boden und der Deckel 
iiber elne zentral angeordnete rohrartlge SpannsHule miteinan- 
der verbunden slnd, an deren elnem Ende sich der Flussig- 
keitsanschlufl befindet, wahrend an deren anderes Ende die An- 
triebsnabe angeschlossen 1st, und daB die Spannsaule nahe 
ihrem einen Ende zwischen Boden und Deckel mit radialen 
Durchtrittsoffnungen versehen 1st. 

Dieser Rotor kann in einem GehHuse untergebracht werden, das 
ihm angepaflt 1st, oder aber in einem fur chemische oder bio- 
logische Reaktionen ausgelegten Behalter. 

Die Spannsaule als das tragende Verbindungselement zwischen 
Boden und Deckel 1st im Zentrum des Rotors angeordnet und hat 
folglich einen relativ kleinen Durchmesser. Die dadurch mSg- 
llche Konstruktion des Rotors 1st deshalb auch fur sehr hohe 
Drehzahlen gut geeignet. Ferner ermoglicht es dieser Rotor, 
Boden und Deckel leicht voneinander zu losen, wodurch die 
Reinhaltung sowie auch die Montage besonders einfach moglich 
sind. Zu Reinigungszwecken kann der Rotor geflutet und zur 
Verbesserung des Reinigungsef f ekts reversierend angetrieben 
werden. Der neue Rotor ermoglicht es darUber hinaus sogar, 
mit nur geringem Aufwand die Zahl der Zylinder zu verSndern 
und damit den jeweiligen verf ahrenstechnischen Erf ordernissen 
anzupassen • 

Der Flussigkeitsanschlufl und damit der Deckel des Rotors k8n- 
nen sowohl nach oben vie auch nach unten gerichtet sein. So- 
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gar eine seitliche Ausrichtung 1st moglich. Entsprechendes 
gilt dann selba tverstandlich auch fur die Antriebsseite . 

Der erfindungsgemSfle Rotor fUr Zentrif ugalabschelder kann 
ferner so ausgebildet seln, dafl die radialen Durchtrittsof f- 
nungen in der SpannsSule nahe dem Boden angeordnet sind. Da- 
bei wird die zu entgasende oder zu entschaumende FlUssigkeit 
von einem Ende der Spannsaule bis gegen deren anderes Ende 
gefubrt und tritt erst dort radial aus. 

Der erfindungsgemSfle Rotor fUr Zentrif ugalabschelder kann 
ferner so ausgebildet seln, daB die DurchtrittsSf f nungen als 
axiale LanglScher ausgebildet sind. Diese Ausgestaltung der 
Durchtrittsof f nungen hat sich als besonders vorteilhaft er- 
wiesen. 

Der erfindungsgemSfle Rotor fur Zentrif ugalabschelder kann 
ferner so ausgebildet seln, daB die SpannsSule nahe Ihrem dem 
Deckel benachbarten Ende mlt radialen Entgasungsoff nungen 
versehen 1st* Es hat sich gezeigt, daB derartige Entgasungs- 
offnungen die WIrksamkeit des Rotors fBrdern konnen. 

Der erfindungsgemSfle Rotor fiir Zentrif ugalabschelder kann 
ferner so ausgebildet seln, dafl die SpannsSule an Ihrem dem 
Deckel zugewandten Ende einen SpannsSulenkopf hat, der den 
Flussigkeitsanschlufl aufnimmt, eine Anlageschulter fur den 
Deckel bildet und einen Gewindeabschnltt fUr eine den Deckel 
klemmende 8b erwurf mutter hat. Nach Abschrauben der tfberwurf- 
mutter kann demzufolge der Deckel mit den daran befestigten 
Zyllndern abgenommen werden, so daB danach schon eine griind- 
liche Reinigung des Rotors moglich 1st. 

Der erfindungsgemSfle Rotor fur Zentrif ugalabschelder kann 
ferner so ausgebildet seln, dafl die Spannsaule in dem dem Bo- 
den zugewandten Ende eine SpannsSulenplatte mlt einem axial 
vorstehenden Gewindezapf en aufweist, mit dem ein In eine Nahe 
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eingreifender Wellenkonus verschraubt 1st, wobei der Boden 
zwlschen SpannsSulenplatte und Nabe festgelegt 1st. Somlt 1st 
es mSglich, auch den Boden schnell und elnfach von der Spann- 
saule zu ISsen. 

Der erfindungsgemSAe Rotor fur Zentrlf ugalabschelder kann 
ferner so ausgebildet seln, dafl die koaxial angeordneten Zy- 
linder am Boden oder Deckel befestlgt slnd und an lhrem von 
der Befestlgungsstelle entfernt liegenden Ende mit axialem 
Abstand vor dem Deckel bzw. Boden enden. Dadurch wird er- 
reicht, dafl slch bel der Montage des Rotors die radialen 
DurchtrittsBffnungen In den gewUnschten Abmessungen von 
selbst ergeben. 

Der erflndungsgemafle Rotor fur Zentrlf ugalabschelder kann 
ferner so ausgebildet seln, dafl die Zyllnder mit lhrem zu be- 
festigenden Ende je in eine Ringnut im Boden oder Deckel ein- 
greifen und mit Gewindebolzen verbunden slnd, die durch Boh- 
rungen im Boden bzw. Deckel hlndurchreichen und auflerhalb 
desselben verschraubt slnd. Die Ringnuten geben dabei den Zy- 
lindern eine genaue Zentrierung. Die Montage der Zyllnder 
wird damit welter vereinfacht. 

Der erfindungsgemSfle Rotor f«r Zentrlf ugalabschelder kann 
ferner so ausgebildet seln, dafl die Zyllnder Jewells an lhrem 
befestigten Ende nach radial innen und an ihrem frelen Ende 
nach radial auflen umgebBrdelt slnd. Somit erhalt jeder Zylln- 
der fur slch eine erhShte Rundheit und Steifigkelt. Stromung 
und Reinhaltung werden damit gleichzeitig verbessert. 

Der erflndungsgemafle Rotor fur Zentrlf ugalabschelder kann 
ferner so ausgebildet seln, dafl der Boden und der Deckel mit 
in Dmfangsrichtung verlaufenden EntgasungsSf f nungen versehen 
slnd. Die Entgasungsdurchlasse kSnnen auf diese Weise so grofl 
dimensioniert werden, wie dies zur optimalen Behandlung der 
zu entgasenden bzw. zu entschaumenden FlUssigkeit am zweckma- 
fligsten ist. 
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Der erfindungsgemSBe Rotor fur Zentrif ugalabscheider kann 
ferner so ausgeblldet sein, dafl der Boden und/oder der Deckel 
aus radial verlaufenden Tragarmen geblldet ist/sind. Auf die- 
se Welse wird der erf orderliche Materialaufwand reduziert. 
Gleichzeitig wird das Gewicht der gesamten Vorrichtung herab- 
gesetzt und der Rundlatxf verbessert. Zudem werden die Entga- 
sungsdurchlSsse besonders grofl gestaltet* wie dies fur die 
Entgasungs- und EntschSumungsvorgange vorteilbaft ist. 

Der erf indungsgemSBe Rotor fur Zentrifugalabscheider kann 
ferner so ausgeblldet sein, dafl der Boden, und der Deckel aus 
mindestens drei radial verlaufenden, losbar an einem zentra- 
len RingkSrper befestigten TragstSben gebildet Sind, auf de- 
nen tellerf ormige, mit jeweils einer StBtzflSche versehene 
Distanzhalter festgelegt sind, und dafl jeder Zylinder an sei- 
nem einen Rand auf Tragstaben und an selnem anderen Rand auf 
Distanzhaltern mit Abstand von den sie tragenden TragstSben 
abgestutzt ist. Ein so ausgebildeter Rotor kann besonders 
lelcht in seine Telle zerlegt und dann zuverlassig gereinigt 
werden. 

Der erf indungsgemSBe Rotor fur Zentrifugalabscheider kann 
ferner so ausgeblldet seln, dafl die Zylinder an ihrem auf 
Tragstaben abgestutzten Rand nach radial innen und an ihrem 
auf Diszanzhaltern abgestutzten Rand nach radial auflen umge- 
bordelt sind. Diese AbkrBpfungen fuhren zu einer Versteifung 
der Zylinder und ergeben leicht zu reinigende Formen. 

Der erf indungsgemSfle Rotor fur Zentrifugalabscheider kann 
ferner so ausgeblldet sein, dafl die Zylinder an ihrem auf 
TragstSben abgestutzten Rand die TragstSbe f ormschlussig 
Ubergreifen. Mit einfachen Mitteln wird auf diese Weise die 
tibertragung des Drehantriebs auf die Zylinder auch bei hohen 
Beschleunigungswerten sichergestellt . 
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Der erfindungsgem'afle Rotor fur Zentrif ugalabscheider kann 
ferner so ausgeblldet seln, dafl jeder Tragstab gemeinsam mlt 
den auf lhm festgelegten Distanzstlicken elnen elnstUcklgen 
RotationskSrper blldet. Dadurch ergeben sich erhebliche Vor- 
teile lnsbesondere fUr eine automatlsche Fertlgung, die zur 
Senkung der Fertlgungskosten beltragen. 

Der erfindungsgemSBe Rotor fUr Zentrif ugalabscbelder kann 
ferner so ausgeblldet seln, dafl die Spanns'aule In ihrem Inne- 
ren mlt elner Forderschnecke versehen 1st. Dlese Ausfuhrung 
1st lnsbesondere dann vortellhaft, wenn die zu entgasende 
Oder zu entschHumende Fliissigkeit nlcht ohne welteres In die 
Spannsaule elntrltt. Dies kann vor allem dann nut zilch seln, 
wenn das Eintreten des zu entschSumenden Mediums von unten 
nach oben zu erfolgen hat. 

Der erfindungsgemafle Rotor fUr Zentrif ugalabscbelder kann 
ferner so ausgeblldet seln, dafl Mitnehmerrippen auf den In- 
nenflHchen der Zyllnder angeordnet slnd. Dlese Mitnehmerrip- 
pen, die auf einlgen oder alien InnenfSchen der Zyllnder an- 
geordnet seln kSnnen, dienen dazu, die auf die Innenf lachen 
Jewells aufgeschleuderte mehr oder wenlger schaumlge FlSssig- 
kelt formachlussig auf Nenndrehzahl zu beschleunlgen und da- 
durch den Zentrlfugal- und daraus resultlerend den Trennef- 
fekt zu erhohen. Die Mitnehmerrippen kSnnen wie die Schaufeln 
von Zentrifugalpumpen sowohl vor- als auch ruckWdrts gekrummt 
seln. H'aufig wird aber eine geradllnige Anordnung der Rippen 
ISngs Zylindermantellinien ausreichen. 

Der erfindungsgemSfle Rotor fUr Zentrif ugalabscbelder kann 
ferner so ausgeblldet seln, dafl er mlt unten llegendem Einlafl 
als Steckelnheit im oberen Bereich eines mit einem Abgasetut- 
zen versehenen Bio-Reaktors angeordnet 1st. Er kann also in 
elnen vorliegenden Reaktor integrlert werden. Dies fuhrt u.a. 
zu Raumeinsparungen und besonders elnfachem Aufbau. 
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Der erfindungsgemSBe Rotor fiir Zentrif ugalabscheider kann 
ferner so ausgebildet seln, dafl in den EinlaB ein Leitkonus 
eines im Bio-Reaktor angeordneten Zvlschenbodens miindet. Ohne 
zusatzlichen Leitungsauf wand kann der lm oberen Tell des Re- 
aktors anfallende Schaum somit unmittelbar In den Rotor ein- 
gefuhrt werden. 

Der erfindungsgemafle Rotor fiir Zentrif ngalabscheider kann 
ferner so ausgebildet seln, dafi der Zwischenboden Abtauch- 
durchlSsse fiir separierte, nach unten in den Bio-Reaktor zu- 
rEckstrSmende Fliissigkeit aufweist. Das entgaste oder ent- 
schSumte Medium kann auf dlese Weise dem lm Reaktor ablaufen- 
den Prozefl unmittelbar wieder zugefuhrt werden. 

Im folgenden Tell der Beschreibung werden einlge Ausf Shrungs- 
formen der Erfindungen anband von Zelchnungen beschrleben. Es 
zeigt: 

Fig. 1 einen Axlalschnltt durch eine erste Ausf iihrungs form 
des erf IndungsgemSBen Rotors fiir Zentrif ugalab- 
scheider, wobel Boden und Deckel scheibenf ormig 
ausgebildet sind, 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie A-B in Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie C-D in Fig. 1, 

Fig. 4 einen Axlalschnltt durch eine weitere Ausf Uhrungs- 
form des erf indungsgemaflen Rotors fiir Zentrifugal- 
abscheider, bei der der Boderi und Deckel von Trag- 
armen gebildet sind, 

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie E-F in Fig. 4, 



Fig. 6 



einen Schnitt nach der Linie G-H in Fig. 4, 
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F1 g. 7 eine schematische Darstellung einer weiteren Aus- 
fUhrungsform des erf indungsgemafien Rotors fur Zen- 
trifugalebscheider, der im oberen Bereich eines Re- 
aktionsbeh81ters angeordnet 1st, 

Fig. 8 einen Schnitt nach der Linie I-K In Fig. 7, 

Fig. 9 einen Axialsschnitt durch eine weitere Ausfuhrungs- 
form des erf indungsgemSflen Rotors fur Zentrifugal- 
abscheider, bei der der Boden und der Deckel von 
TragstSben gebildet sind, 

Fig. 10 einen Schnitt nach der Linie L-M in Fig. 9, 

Fig. 11 einen Teilscbnitt nach der Linie N-0 in Fig. 10 und 



Fig. 12 einen Teilschnitt nach der Linie P-R in Fig. 11. 

Die Ausfuhrungsform des Rotors fUr Zentrif ugalabscheider nacb 
den Fig. 1-3 hat eine rohrfSrmige Spannsaule 1, die an ih- 
rem unteren Ende mit einer Slulenplatte 2 verschlossen ist. 
Von der SSulenplatte 2 steht ein Gewindezapf en 3 zentrisch 
vor, auf den ein Wellenkonus 4 auf geschraubt ist. Dieser Wel- 
lenkonus 4 greift in die konische Bohrung einer Nabe 5 ein. 
Zwischen dem Auflenrand der SSulenplatte 2 und der Nabe 5 
liegt die Innenkante 6 eines scheibenf Srmigen Bodens 7 und 
wird dort festgelegt. 

Der Boden 7 ist auf seiner Innenseite mit Ringnuten 8 verse- 
hen, in die jeweils der Rand eines Zylinders 9 eingreift. An 
den Rand Jedes Zylinders 9 sind Gewindebolzen 10 ange- 
schweiBt, die in Bohrungen 11 des Bodens 7 eingreifen und 
dort mittels Muttern 12 gesichert sind. 

Zur Festlegung der Zylinder 9 werden diese also mit ihren un- 



WO 88/04950 



PCT/DE87/00611 



10 

teren Randern in die Ringnuten 8 eingefiigt, vobei die Gewin- 
debolzen 10 durch die Bohrungen 11 hindurchreichen. 

In der Saulenplatte 2 ist eine Konterschraube 13 vorgesehen, 
deren Schaft gegen die Nabe 5 drUckt und damit die Schraub- 
verbindung zwischen Gewindezapf en 3 und Wellenkonus 4 si- 
chert. 

Die SpannsSule 1 ist oberbalb der Saulenplatte 2 mit Durch- 
trittsof fnungen 14 in Form von axialen Langlochern versehen. 

Die SpannsSule 1 veist an ihrem oberen Bnde EntgasungsSf fnun- 
gen 15 auf . Auf dem oberen Rand der SpannsSule 1 sitzt ein 
Spannsaulenkopf 16, der einen Fliissigkeitsanschlufl 17 bildet. 
Er hat eine Au0enschulter 18, auf welcher ein innerer Rand 
eines scheibenf ormigen Deckels 19 aufliegt. Eine Uberwurf mut- 
ter 20 ist auf einen Gewindeabschnitt 21 des Spannsaulenkop- 
fes 16 auf geschraubt und legt den Deckel 19 fest. Eine Kon- 
terschraube 22 ist durch die Uberwurfmutter 20 hindurchge- 
schraubt und sichert die Schraubverbindung. 

Der Deckel 19 ist ebenso wie der Boden 7 mit Ringnuten 8 ver- 
sehen, in die jeweils der Rand eines Zylinders 9 eingreift. 
Auch diese Zylinder 9 sind uber Gevindebolzen 10 mit dem Dek- 
kel 19 verbunden, wie dies in Verbindung mit dem Boden 7 be- 
reits beschrieben wurde. 

Der in Fig. 2 dargestellte Boden 7 ist mit einer Anzahl von 
LanglSchern 23 versehen, die in Umf angsrichtung verlaufen und 
dem Gasaustritt dienen. 

Fig. 3 zeigt den Deckel 19, der ebenfalls mit in Umf angsrich- 
tung verlaufenden LanglSchern 24 versehen ist. 

Es soil nun eine weitere Ausf uhrungsf orm anhand der Fig. 4 - 
6 nur insoweit beschrieben werden, wie sie von der Ausfuh- 
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rungsform nach den Fig. 1 - 3 abweicht. Fur Ubereinstimmende 
Bauteile werden fur beide Ausf Uhrungsf ormen gleiche Bezugs- 
zeichen verwendet. 

Bei der Ausf uhrungsf orm nach den Fig. 4 - 6 1st ein Boden 30 
vorgesehen, der aus einer Anzahl von gleichmSBig liber den Um- 
fang verteilten, radial verlaufenden Tragarmen 31 gebildet 
1st, die von einem Ring 32 ausgehen, der zwischen der Mabe 5 
und der SSulenplatte 2 festgelegt ist, wie dies fUr den Boden 
7 in Fig. 1 beschrieben wurde. 

Die Tragarme 31 haben ein U- oder T-Profil. 

Bei der Ausf uhrungsf orm nach den Fig. 4 - 6 ist ein Deckel 33 
vorgesehen, der aus Tragarmen 34 gebildet ist, die von einem 
Ring 35 radial ausgehen, wie dies fur den Boden 30 beschrie- 
ben wurde. Der Deckel 33 ist mit dem Spanns&ulenkopf 16 in 
der Weise verbunden, wie dies zuvor beschrieben wurde. 

Bei dieser Ausf Uhrungsf orm sind Zylinder 36 alternierend am 
Boden 30 und am Deckel 33 befestigt. Diese Zylinder sind an 
dem festgelegten Ende 37 nach radial innen umgebordelt. Die 
Zylinder 36 sind an ihren freien Enden 38 nach radial auflen 
umgebUrdelt und verbessern damit den Bbergang der zu entga- 
senden bzw. zu entschaumenden Fliissigkeit auf den sich nach 
radial auflen bin anschlieflenden Zylinder 36. 

Bei der Ausf Uhrungsf orm nach den Fig. 4-6 sind in der 
Spannsaule 1 nahe dem SpannsHulenkopf 16 abweichend von der 
Ausf Uhrungsf orm nach den Fig. 1 - 3 keine EntgasungsSf f nungen 
15 vorgesehen, da die spezielle Konetruktion dieser AusfUh- 
rungsform EntgasungsSf f nungen nicht erfordert. 

Bei der Ausf Uhrungsf orm nach den Fig. 4-6 steht fUr den 
Austritt des Gases die gesamte FlSche zwischen den Tragarmen 
31 und 34 zur VerfUgung. 
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Fig* 7 zeigt einen erf indungsgemafc ausgebiideten Rotor im 
oberen Bereich eines Reaktionsgef afles, z.B. eines Bio-Reak- 
tors. Dabel 1st eiti FltissigkeitseinlaB 40 im unteren Bereich 
des Rotors vorgesehen. In diesen Flussigkeitseiulafi 40 mundet 
ein Rohrstutzen 41 eines Zwischenbodens 42 des Reaktionsbe- 
bSlters 43. Zu entgasende FWssigkeit oder zu entgasendes 
oder entschaumendes Medium 44 gelangt durcb den Stutzen 41 in 
eine SpannsSule 45, deren Inneres 46 eine Forderschnecke 47 
aufweist, welcbe das zu entgasende Medium 44 in den Rotor 
blnein fordert. 

Bei der Ausf tfhrungsf orm nach Fig. 7 sind, wie insbesondere 
Fig. 8. zeigt, Mitnebmerrippen 52 auf den Innenf ISchen der 
Zylinder 9 vorgesehen, von denen bei der dargestellten Aus- 
fObrungsform jeweils vier gleichmSflig uber den Umfang eines 
Zylinders 9 verteilt sind und langs Mantellinien des Zylin- 
ders verlaufen. 

Im Sbrigen kann dieser Rotor entsprechend elner der zuvor be- 
scbriebenen Ausf uhrungsf ormen ausgebildet sein. Das frei ge- 
wordene Gas kann durcb einen Abgasstutzen 48 des BehSlters 
abgezogen werden. Es kann ferner der Anschlufl an eine Vakuum- 
pumpe vorgesehen sein. Die aus dem Rotor austretende entgaste 
oder entschSumte Flussigkeit flieflt entspreclLend den Pfeilen 
49 durcb AbtaucbdurcblSsse 51 am Zwiscbenboden 42 in den un- 
teren Teil des Reaktionsbebalters 43 zurSck, urn dort in das 
unterhalb des Zwiscbenbodens 42 ablaufende Verfahren wieder 
eingefuhrt zu werden. 

Der Antrieb erfolgt bei dieser Ausfubrungsf orm uber eine Wel- 
le 50, welcbe durcb den Deckel des Reaktionsbebalters 43 hin- 
durch verlauft. 

Auch die an Hand der Fig. 9-12 dargestellte Ausfubrungsf orm 
bat einen Wellenkonus 4, der in die koniscbe Bohrung einer 
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Ringnabe 55 eingreift. Ober der Ringnabe 55 1st elne SSulen- 
platte 56 vorgesehen. Bine Spannschraube 57 flihrt durch eine 
zentrale Bohrung der SSulenplatte 56 hindurch und let in den 
Wellenkonus 4 elngeschraubt . Auf den Sufleren Rand der SSulen- 
platte 56 1st elne SpannsSule 58 fest aufgesetzt. Sle 1st mit 
der SSulenplatte 56 verschweiBt und weist an lhrem unteren 
Ende DurchtrittsSffnungen 59 auf. Mlt dem oberen Rand der 
SpannsSule 58 1st eln ringf ormlger SpannsBulenkopf 60 fest 
verbunden > 

In die Ringnabe 55 sowie in den SpannsSulenkopf 60 slnd im 
beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel drel gleichmSflig Ober den 
Omfang verteilte, radial verlaufende TragstSbe 61 elnge- 
schraubt. Diese TragstSbe 61 sind Rotationskorper , die unter- 
einander gleich sind. Sie haben tellerf Brmige Distanzhalter 
62, die Jewells in ihrem am weitesten nach radial innen lie- 
genden Bereich einen Bund 63 aufweisen, an den sich nach ra- 
dial auflen hin eine in Richtung auf die Achse 64 der TragstS- 
be 61 geneigte FlSche 65 anschlieflt. Der FISche 65 folgt nach 
radial auBen hin bei jedem Distanzhalter 62 eine StirnflSche 
66. 

Die TragstSbe 61 am Boden des Rotors kSnnen mit den TragstS- 
ben 61 am Deckel des Rotors fluchtend Obereinanderliegen. Bs 
1st aber auch moglich. dafl die TragstSbe 61 am Boden und am 
Deckel so gegeneinander versetzt sind, dafl jeder Tragstab des 
Deckels in der Draufsicht zwischen jeweils zwel TragstSben 
des Bodens liegt. 

Auch bei diesem Rotor sind Zylinder 67 vorgesehen, die sich 
mit ihrem unteren Rand an den TragstSben 61 des Bodens und 
mit ihrem oberen Rand an den TragstSben des Deckels abstut- 
zen. Der Zylinder 67' mit dem geringsten Durchmesser stiitzt 
sich an seinem unteren Rand vor jeweils einem Distanzhalter 
62 auf den TragstSben 61 ab. Er 1st an diesem Rand bei 68 
nach radial innen umgebordelt und dabei dem Oberf ISchenver- 
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lauf des Tragstabes 61 gevSlbt angepaflt, so dafl ein form- 
schlSssiger Eingrlff zwischen dem Zyllnder 67' and den Trag- 
stSben 61 des Bodens entsteht. Der am weitesten innen liegen- 
de Zyllnder 67* 1st an seinem oberen Rand nacb radial auflen 
umgeb'drdelt und stiitzt sicb an den FlSchen 65 der Tragstabe 
61 des Deckels ab. Der slch nacb radial auflen anschlieflende 
Zylinder 67 ,f 1st an seinem oberen Rand nacb radial innen urn- 
gebordelt und stutzt sicb an den TragstSberi 61 des Deckels so 
ab, wie dies fur die Abstutzung des Zylinders 67 f an den 
TragstSben 61 des Bodens gilt. Folglich reicht der Zylinder 
67 tf welter nacb oben als der Zylinder 67'. -An seinem unteren 
Rand stfctzt sicb der Zylinder 67 ■ * auf den FISchen 65 der 
Distanzbalter 62 der TragstSbe 61 des Bodens ab. Der Zylinder 
67' • 1st hier nacb radial auflen gevSlbt. Die ubrigen Zylinder 
67 sind alternierend entsprechend den Zylindern 67 1 und 67 ,f 
abgestutzt. 

Bei der Montage des Rotors nacb dieser AusfBhrungsf orm werden 
nacb dem Einsetzen der Tragstabe 61 des Bodens zunachst die 
Zylinder 67 auf diese aufgesetzt. AnschlieBend wird die Zu- 
sammenstellung aus den TragstSben 61 des Deckels, dem Spann- 
sSulenkopf 60, der SpanusSule 58 und der SSulenplatte 56 von 
oben her auf die Ringnabe 55 aufgesetzt. Dabei kommt es zu 
einer Fuhrung der SSulenplatte 56 an der Ringnabe 55, wobei 
zwischen Ringnabe 55 und SSulenplatte 56 ein HBhenspalt 70 
verbleibt. Durch Anzlehen der Spannschraube 57 wird es nun 
mBglich, die Zylinder 67 zwischen den TragstSben 61 festzu- 
spannen. 
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Anspriiche 

1. Rotor ftir Zentrif ugalabscheider zum Entgasen von 
Flussigkeiten mit elnem Boden, einem damit verbundenen, auf 
Abstand dazu angeordneten Deckel, EntgasungsdurchlSssen in 
Boden und Deckel, einer mit dem Boden gekoppelten Antriebsna- 
be, einem zentral im Deckel angeordneten Flussigkeitsanschlufl 
und mehreren koaxial zueinander aowie zu dem Boden und dem 
Deckel angeordneten Zylindern, die alternierend von dem Boden 
Oder dem Deckel ausgehen und im Bereicb des jeveils gegen- 
uberliegenden Deckels bzw. Bodens radiale DurchtrittsSf f nun- 
gen freilassen, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Boden (7,30) und der Deckel (19,33) Bber eine zentral 
angeordnete rohrartige SpannsSule (1,45) miteinander verbun- 
den sind, an deren einem Ende sich der Flussigkeitsanschlufl 
(17,40) befindet, wShrend an deren anderes Ende die Antriebs- 
nabe (5) angeschlossen ist, und dafl die SpannsSule (1.45) na- 
he ihrem einen Ende zwischen Boden (7,30) und Deckel (19,33) 
mit radialen DurchtrittsSf fnungen (14) versehen ist. 

2. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die radialen DurchtrittsSf fnungen (14) in der SpannsSule (1) 
nahe dem Boden (7,30) angeordnet sind. 

3. Rotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die DurchtrittsSf fnungen (14) als axiale LanglScher 
ausgebildet sind. 

4. Rotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die SpannsSule (1) nahe ihrem dem 
Deckel (19,33) benachbarten Ende mit radialen EntgasungsSf f- 
nungen (15) versehen ist. 
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5. Rotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeicbnet, dafl die Spannsaule (1> an ihrem dem 
Deckel (19,33) zugevandten Ende einen SpannsSulenkopf (16) 
hat, der den Flussigkeitsanschlufl (17) aufnimmt, eine Anlage- 
schulter (18) fiir den Deckel (19,33) bildet and einen Gewin- 
deabscbnitt (21) fur eine den Deckel (19,33) klemmende Uber- 
wurfmutter (20) bat. 

6. Rotor nacb einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durcb gekennzeicbnet, dafl die Spanns3ule (1) in dem dem Boden 
(7,30) zugevandten Ende eine SpannsSulenplatte (2) mit einem 
axial vorstehenden Gewindezapf en (3) aufweist, mit dem ein in 
eine Nabe (5) eingreif ender Wellenkonus (4) verscbraubt 1st, 
wobei der Boden (7,30) zvlscben SpannsSulenplatte (2) und Na- 
be (5) festgelegt ist. 

« 

7. Rotor nacb einem der vorbergebenden Anspruche, da- 
durch gekennzeicbnet, daB die koaxial angeordneten Zylinder 
(9,36) am Boden (7,30) oder Deckel (19,33) befestigt sind und 
an ihrem von der Bef estigungos telle entfernt Hegenden Ende 
mit axialem Abstand vor dem Deckel {19,33) bzw. Boden (7,30) 
euden. 

8 # Rotor nacb einem der vorbergebenden Ansprfiche, da- 

durcb gekennzeicbnet, dafl die Zylinder (9) mit ihrem zu be- 
festigenden Ende je in eine Ringnut (8) im Boden (7) oder 
Deckel (19) eingreif en und mit Gewindebolzen (10) verbunden 
sind, die durcb Bohrungen (11) im Boden (7) bzw. Deckel (19) 
hindurchreichen und auflerhalb desselben verscbraubt sind. 

9. Rotor nacb einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durcb gekennzeicbnet, dafl die Zylinder (36) Jewells an ihrem 
befestigten Ende nach radial innen und an ihrem freien Ende 
nach radial auflen umgebSrdelt sind. 

10. Rotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
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durch gekennzelchnet, dafi der Boden (7) and der Deckel (19) 
mlt in Umfangsrichtung verlaufenden EntgasungsUf f nungen (23) 
versehen sind. 

11. Rotor nach einem der AnsprUche 1-9, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafi der Boden und/oder der Deckel aus radial 
verlaufenden Tragarmen (31,34) gehlldet ist/sind. 

12. Rotor nach elnem der AnsprUche 1-9, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafl der Boden und der Deckel aus mindestens 
drel radial verlaufenden, ISsbar an einem zentralen RingkBr- 
per (55,60) befestigten TragstSben (61) gebildet sind, auf 
denen tellerf Srmige , mit jeweils einer StUtzflSche (65) ver-. 
sehene Distanzhalter (62) festgelegt sind, und dafl jeder Zy- 
linder (67) an seinem einen Rand auf TragstSben (61) und an 
seinem anderen Rand auf Distanzhaltern (62) mit Abstand von 
den sie tragenden TragstSben (61) abgestUtzt 1st. 

13. Rotor nach Anspruch 12, dadurch gekennzelchnet, dafl 
die Zylinder (67) an ihrem auf TragstSben (61) abgestUtzten 
Rand nach radial innen und an ihrem auf Distanzhaltern (62) 
abgestUtzten Rand nach radial auflen umgebSrdelt sind. 

14. Rotor nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn- 
zelchnet, dafl die Zylinder (67) an ihrem auf TragstSben (61) 
abgestUtzten Rand die TragstSbe (61) f ormschlUssig Ubergrei- 
f en. 

15. Rotor nach einem der AnsprUche 12 - 14, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafl jeder Tragstab (61) gemeinsam mit den auf 
ihm festgelegten DistanzstUcken (62) einen einstUcklgen Rota- 
tionskSrper bildet. 

16. Rotor nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzelchnet, dafl die SpannsSule (45) in ihrem Inne- 
ren mit einer FSrderschnecke (47) versehen 1st. 
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17. Rotor nach elnem der vorhergehenden Ansprliche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl Mltnehmerrippen (52) auf den Innen- 
flachen der Zylinder (9,36) angeordnet slnd. 

18 . Rotor nach elnem der vorhergehenden AnsprSche, da- 
dnrch gekennzeichnet, dafl er mlt unten liegendem Elnlafl (AO) 
als Steckelnhelt im oheren Berelch elnes mlt elnem Abgasstut- 
zen (48) veraehenen Blo-Reaktors angeordnet 1st. 

19. Rotor nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafl 
in den Elnlafl (40) eln Stutzen (41) elnes 1m Blo-Reaktor an- 
geordneten Zwiachenbodens (42) mundet. 

20. Rotor nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Zwischenboden (42) AbtauchdurchlSaae (51) fur aeparierte, 
nach unten In den Blo-Reaktor zuruckstrbmeude Blfisslgkelt 
aufvelst • 
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